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Èçó÷åíà àëëоçèмíàÿ èçмåí÷èâоñтü ïо 21 ëоêóñó ïÿтè ãðóïï äåðåâüåâ ñ ÷åðíоé, êоðè÷
íåâоé, æåëтоé, ïåñтðоé è бåæ оêðàñêоé ñåмÿí, âыäåëåííыõ èç ïðèðоäíыõ ïоïóëÿöèé 
Pinus sylvestris L. íà þãоâоñтоêå Óêðàèíы. Ïоêàçàíо, ÷то этè ãðóïïы мàëо отëè÷àþт
ñÿ ïо óðоâíÿм ãåтåðоçèãотíоñтè (ÍÎ = 21,2 – 23,3 %, ÍÅ = 22,3 – 24,9 % ), íо õàðàê
тåðèçóþтñÿ âыñоêоé ñтåïåíüþ ãåíåтè÷åñêоé äèôôåðåíöèàöèè (DN = 0,007 – 0,015, 
DN ñð. = 0,011).

Êëþ÷åâыå ñëоâà: Pinus sylvestris L., оêðàñêà ñåмÿí, àëëоçèмíàÿ èçмåí÷èâоñтü, ïоïóëÿ
öèÿ, þãоâоñтоê Óêðàèíы.

вâåäåíèå. îêðàñêà ñåìÿí у ðàñòåíèé ñîñíû îáûêíîâåííîé (Pinus sylves
tris L.) ïîñòîÿííî îäèíàêîâà èç ãîäà â ãîä è íå ìåíÿåòñÿ ñ âîçðàñòîì äå

ðåâà. Эòîìу äèñêðåòíîìу ôåíîìàðêåðу ïðèäàåòñÿ äèàãíîñòè÷åñêîå [1, 2] è 
ãåíýêîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå [3, 4]. Пî äàííûì Í.П. êîáðàíîâà ñåìåííàÿ êî
æуðà ñîäåðæèò ýëëèïñîèäàëьíûå òåëьöà ïðîïèòàííûå ïèãìåíòîôîðîì, ÷òî 
îïðåäåëÿåò öâåò ñåìÿí è íàëè÷èå ðèñуíêà [öèò. ïî 1, ñòð. 71]. ä.è. ëèòâèíîâûì 
â 1909 ã. âûäåëåíî öâåòîñåìåííûå ôîðìû P. sylvestris ñ ÷åðíûìè ñåìåíàìè 
(var. melanosperma Litv.), ñ æåëòûìè (var. leucosperma Litv.), ñ ïåñòðûìè èëè 
ïÿòíèñòûìè (var. baliosperma Litv.) è ñ êîðè÷íåâûìè (var. phoeosperma Litv.); 
ïîçæå äîáàâèëè åùå îäíу ôîðìу ñ ñåìåíàìè öâåòà áåæ (f. cinnamomeosperma 
mihi) [öèò. ïî 1,. ñòð. 13]. äåðåâьÿ ñ òàêîé îêðàñêîé ñåìÿí âñòðå÷àþòñÿ â ïîïу
ëÿöèÿõ ïî âñåìу àðåàëу P. sylvestris, îäíàêî â ñåâåðíûõ åãî ÷àñòÿõ ïðåîáëàäà
þò ðàñòåíèÿ (>50%) ñ ÷åðíûì öâåòîì ñåìÿí [1, 4].

èíäèâèäуàëьíîñòь îêðàñêè ñåìÿí è åå ñòàáèëьíîñòь â õîäå îíòîãåíå
çà ðàñòåíèÿ – ñâèäåòåëьñòâî ãåíåòè÷åñêîé äåòåðìèíèðîâàííîñòè ýòîãî ïðè
çíàêà. Íåñìîòðÿ íà ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ èçìåí÷èâîñòè îêðàñêè ñå
ìÿí у P. sylvestris, ñîâñåì íå ÿñíî, ÿâëÿåòñÿ ëè ðàçíûé òèï îêðàñêè àäàïòèâ
íî çíà÷èìûì èëè ñåëåêòèâíî íåéòðàëьíûì, ò.å íå äàåò åãî íîñèòåëþ íèêàêèõ 
àäàïòèâíûõ ïðåèìуùåñòâ. Эòî ìîæíî âûÿñíèòь, èçу÷àÿ ñîïðÿæåííîñòь èçìåí
÷èâîñòè îêðàñêè ñåìÿí ñ èíäèâèäуàëьíîé ãåòåðîçèãîòíîñòьþ ìàòåðèíñêèõ 
ðàñòåíèé â ïîïуëÿöèè P. sylvestris. â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ â îïðåäåëåíèè 
ñîïðÿæåííîé èçìåí÷èâîñòè ïîëèãåííûõ è ìîíîãåííûõ ïðèçíàêîâ у õâîéíûõ â 
êà÷åñòâå ãåíåòè÷åñêèõ ìàðêåðîâ ïðèìåíÿþò ôåðìåíòû. Пî ìíåíèþ Þ.П. àëòу
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ãî îêðàøèâàíèÿ íà ãåëèåâûõ ïëàñòèíêàõ, 
èõ íîìåíêëàòуðà áîëåå äåòàëьíî îïèñà
íà â ðàíåå îïуáëèêîâàííîé íàøåé ðàáî
òå [6] ðàñòåíèÿ ñ îäèíàêîâîé îêðàñêîé 
ñåìÿí îáъåäèíÿëè â âûáîðêè è äëÿ êàæ
äîé èç íèõ ðàññ÷èòûâàëè ÷àñòîòû àëëå
ëåé 21 èäåíòèôèöèðîâàííûõ ëîêуñîâ. 
äëÿ âûÿñíåíèÿ ãåíåòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñ
òèê âûáîðîê äåðåâьåâ ñ ðàçíîé îêðàñ
êîé ñåìÿí èñïîëьçîâàëè òðàäèöèîííûå 
ïîïуëÿöèîííîãåíåòè÷åñêèå ïîêàçàòå
ëè [5]. ñòàòèñòè÷åñêуþ îáðàáîòêу äàííûõ 
ïðîâîäèëè ñ ïîìîùьþ êîìïьþòåðíîé 
ïðîãðàììû BIOSYS1 [7].

рåзуëüòàòы è îáñужäåíèå
Íà þæíîé ãðàíèöå ïðèðîäíîãî àðåàëà P. 

sylvestris äîëÿ äåðåâьåâ ñ ÷åðíîé îêðàñêîé  
ñåìÿí ñîñòàâèëà 17,2 %, ÷òî íå ìåíåå ÷åì 
â òðè ðàçà ìåíьøå íåæåëè â ñåâåðíûõ ïî
ïуëÿöèÿõ ýòîãî âèäà [1,4]. Íà þãå ïðèðîä
íîãî àðåàëà îòíîñèòåëьíîå êîëè÷åñòâî äå
ðåâьåâ ñ êîðè÷íåâîé îêðàñêîé ñåìÿí áûëà 
40,6 %, çíà÷èòåëьíî ìåíьøå ñ æåëòîé  – 
15,6 %, ïåñòðîé – 14,1 % è áåæ –12,5 %. 
â öåëîì íà þãîâîñòîêå óêðàèíû äîìèíè
ðуþò äåðåâьÿ ñ òåìíîîêðàøåííûìè ñåìå
íàìè (÷åðíûå è êîðè÷íåâûå), îáùàÿ äîëÿ 
êîòîðûõ ðàâíÿëàñь 57,8  %. â.ë. ×åðåïíèí 
[3] ïðîâåäÿ àíàëèç 2000 îáðàçöîâ ñåìÿí, 
ïîëу÷åííûõ èç ðàçíûõ ëåñîðàñòèòåëьíûõ 
çîí íà òåððèòîðèè ñññð, îòìåòèë, ÷òî 
äîëÿ ñâåòëûõ ñåìÿí, êàê ïðàâèëî, âîçðàñ
òàåò â ñуõèõ ìåñòîîáèòàíèÿõ P. sylvestris, à 
íà уâëàæíåííûõ òåððèòîðèÿõ ÷àùå âñòðå
÷àþòñÿ òåìíîîêðàøåííûå ñåìåíà. â îá
çîðå ëèòåðàòуðû åãî ìîíîãðàôèè [3] ïðî
âåäåí àíàëèç ïðîòèâîðå÷èâûõ ñâåäåíèé 
ðÿäà èññëåäîâàíèé î çàâèñèìîñòè êà÷å
ñòâà ñåìÿí îò èõ îêðàñêè è ïîëу÷àåìîãî èç 
íèõ ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà.

àíàëèç àëëîçèìíîé èçìåí÷èâîñòè ïî
êàçàë, ÷òî äîëÿ ïîëèìîðôíûõ ëîêуñîâ è 
ñðåäíåå ÷èñëî àëëåëåé íà ëîêуñ â ïÿòè 
ãðуïïàõ äåðåâьåâ èçìåíÿëèñь â ïðåäå

õîâà [5], åñëè àëëîçèìíûå ëîêуñû â êàêîé
òî ìåðå âîâëå÷åíû â ïðîöåññ àäàïòàöèè, 
òî уðîâíè èíäèâèäуàëьíîé ãåòåðîçèãîò
íîñòè äîëæíû áûòь ðàñïðåäåëåíû íåñëу
÷àéíî âäîëь êðèâîé èçìåí÷èâîñòè ôуíê
öèîíàëьíî çíà÷èìûõ êîëè÷åñòâåííûõ ïðè
çíàêîâ.

öåëь ðàáîòû – àíàëèç ñîïðÿæåííîé 
âíуòðèïîïуëÿöèîííîé èçìåí÷èâîñòè ðàñ
òåíèé ïî ïðèçíàêу îêðàñêè ñåìÿí è èõ ãå
òåðîçèãîòíîñòьþ â ïðèðîäíûõ ïîïуëÿöèÿõ 
P. sylvestris íà þãîâîñòîêå óêðàèíû.

Ìàòåðèàëы è ìåòîäы
èçìåí÷èâîñòь îêðàñêè ñåìÿí èçу÷àëè 

у 64 äåðåâьåâ 80–100ëåòíåãî âîçðàñòà 
â ïðèðîäíûõ ïîïуëÿöèÿõ P. sylvestris êðå
ìåíñêîãî ëåñíè÷åñòâà ëуãàíñêîé îáëàñòè. 
ñîãëàñíî êëàññèôèêàöèè ë.Ô. Пðàâäèíà 
[1] âûäåëèëè äåðåâьÿ ñ òàêîé  îêðàñêîé ñå
ìÿí: ÷åðíàÿ, êîðè÷íåâàÿ, æåëòàÿ ïåñòðàÿ 
è áåæ. â èññëåäîâàíèÿõ èñïîëьçîâàëè ñå
ìåíà ïîëу÷åííûå ñ íå ìåíåå ÷åì 10 øèøåê 
êàæäîãî äåðåâà.

èíòåãðàëьíуþ îöåíêу ãåíîòè
ïà ðàñòåíèÿ ïðîâîäèëè ïî ñîâîêуïíî
ñòè ìîëåêуëÿðíîãåíåòè÷åñêèõ ìàðêå
ðîâ, â êà÷åñòâå êîòîðûõ èñïîëьçîâàëè 
èçîôåðìåíòû 9 ôåðìåíòíûõ ñèñòåì: àë
êîãîëьäåãèäðîãåíàçу (ADH), ãëуòàìà
òîêñàëîàöåòàòòðàíñàìèíàçу (GOT), ãëу
òàìàòäåãèäðîãåíàçу (GDH), äèàôî
ðàçу (DIA), êèñëуþ ôîñôàòàçу (ACP), 
ëåéöèíàìèíîïåïòèäàçу (LAP), ìàëàòäå
ãèäðîãåíàçу (MDH), ñуïåðîêñèääèñìу
òàçу (SOD) è ìàëèê–ýíçèì (ME). Áåëêè, 
ýêñòðàãèðуåìûå òðèñ–ãëèöèíîâûì áу
ôåðîì èç ãàïëîèäíûõ ìåãàãàìåòîôè
òîâ ñåìÿí, ýëåêòðîôîðåòè÷åñêè ðàç
äåëÿëè â âåðòèêàëьíûõ ïëàñòèíêàõ 
7,5  %íîãî  ïîëèàêðèëàìèäíîãî ãåëÿ. 
â ýëåêòðîôîðåòè÷åñêîì àíàëèçå èñ
ïîëьçîâàëè 8 è áîëåå ñåìÿí îäíîãî ðàñ
òåíèÿ. óñëîâèÿ ýêñòðàêöèè, ðàçäåëå
íèÿ èçîôåðìåíòîâ, ãèñòîõèìè÷åñêî
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ëàõ 61,9–81,0 % è 1,81–2,33 % ñîîòâåò
ñòâåííî (òàáë.1). îäíàêî çíà÷åíèÿ ýòèõ 
îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé âî ìíîãîì îïðå
äåëÿþòñÿ îáъåìîì âûáîðîê. óðîâíè íà
áëþäàåìîé ãåòåðîçèãîòíîñòè (Íî), ìå
íåå çàâèñèìûå îò êîëè÷åñòâà ðàñòåíèé â 
âûáîðêå, у èçу÷àåìûõ ãðуïï áûëè î÷åíь 
áëèçêèìè: 21,2–23,3 %. Эòî æå ìîæíî 

Òàáëèöà 1. Зíà÷åíèÿ îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé ãåíåòè÷åñêîãî ïîëèìîðôèçìà â ïÿòè âûáîðêàõ äåðåâьåâ, 
ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî îêðàñêå ñåìÿí â ïîïуëÿöèÿõ Pinus sylvestris L. þãîâîñòîêà óêðàèíû

îêðàñêà ñåìÿí
äîëÿ 

ïîëèìîðôíûõ 
ëîêуñîâ, ð99

ñðåäíåå ÷èñ
ëî àëëåëåé íà 

ëîêуñ 

ñðåäíÿÿ ãåòåðîçèãîòíîñòь èíäåêñ ôèê
ñàöèè ðàé

òà, Fîæèäàåìàÿ, Íå íàáëþäàåìàÿ, Íî

0,714 1,952 0,236±0,026 0,233±0,024 0,013

Áåæ 0,667 2,000 0,233±0,029 0,220±0,027 0,056

êîðè÷íåâûå 0,810 2,333 0,249±0,017 0,220±0,016 0,116

×åðíûå 0,619 2,000 0,227±0,024 0,212±0,023 0,066

Пåñòðûå 0,667 1,810 0,223±0,026 0,228±0,025 0,022

ñðåäíåå 0,810 2,667 0,243±0,010 0,222±0,010 0,086

Òàáëèöà 2. Зíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà Fñòàòèñòèêè ðàéòà è Gñòàòèñòèêè Íåÿ äëÿ ïÿòè ãðуïï äåðåâьåâ 
Pinus sylvestris L., ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî îêðàñêå ñåìÿí â ïðèðîäíûõ ïîïуëÿöèÿõ þãîâîñòîêà óêðàèíû

ëîêуñ FIS FST GST

Gdh 0,062 0,014 0,014
Got1 0,013 0,011 0,011
Got2 0,092 0,022 0,024
Got3 0,085 0,018 0,018

Mdh2 0,033 0,030 0,029
Mdh3 0,150 0,035 0,044
Mdh4 0,005 0.030 0.016
Dia1 0,046 0,035 0,025
Dia2 0,239 0,030 0,038
Dia4 0,063 0,015 0,013
Sod1 0 0,000 0,000
Sod2 0 0,000 0,000
Sod3 0 0,000 0,000
Sod4 0,027 0,060 0,016

Acp 0,072 0,021 0,019
Adh1 0,115 0,032 0,031
Adh2 0,060 0,036 0,038
Lap1 0,372 0,025 0,016
Lap2 0,443 0,023 0,027
Me–2 0.053 0.046 0.046
Me–3 0.575 0.016 0.016

ñðåäíåå 0,042 0,024 0,023

ñêàçàòь è îá îæèäàåìîé ãåòåðîçèãîòíîñòè 
(Íå): 22,3–24,9 %.

äëÿ âñåõ ãðуïï äåðåâьåâ, êðîìå îä
íîé – ñ ïåñòðîé îêðàñêîé ñåìÿí, áûë õà
ðàêòåðåí íåêîòîðûé íåäîñòàòîê ãåòåðîçè
ãîò. èç ýòîãî àíàëèçà î÷åâèäíî, ÷òî ôуíê
öèîíàëьíî íåçíà÷èìûé ïðèçíàê – îêðàñêà 
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ñîâ â ïÿòè ãðуïïàõ äåðåâьåâ âàðьèðîâàëè 
â ïðåäåëàõ 0,007–0,015 (òàáë. 3), ñî
ñòàâèâ â ñðåäíåì 0,011. Эòî äîñòàòî÷íî 
âûñîêèé уðîâåíь, â ðÿäå ñëу÷àåâ ñîîòâåò
ñòâуþùèé äèôôåðåíöèàöèè ïîïуëÿöèé â 
îòäåëьíûõ çîíàõ óêðàèíû. òàê, íàïðèìåð, 
ñðåäíåå çíà÷åíèå (DN) äëÿ 15 ïîïуëÿöèé 
P. sylvestris ïî íàïðàâëåíèþ îò ëьâîâñêîé 
äî ëуãàíñêîé îáëàñòåé ñîñòàâèëî 0,016 
[6]. ó ãðуïï äåðåâьåâ ñ ÷åðíîé è êîðè÷íå
âîé îêðàñêîé ñåìÿí îòìå÷åíî íàèìåíь
øåå çíà÷åíèå DN, à íàèáîëьøåå – æåëòîé 
– áåæ, æåëòîé – ÷åðíîé è áåæ – ïåñòðîé. 
ñ. ñîêîëîâñêèé (1931) äîïуñêàåò, ÷òî èç
íà÷àëьíî â ïîïуëÿöèÿõ P. sylvestris ñуùå
ñòâîâàëî äâå ðàçíîâèäíîñòè äåðåâьåâ ñî 
ñâåòëî è òåìíîîêðàøåííûìè ñåìåíàìè, 
êîòîðûå â ðåçуëьòàòå ñêðåùèâàíèÿ äàëè 
äðуãèå òèïû îêðàñêè [öèò. ïî 1,. ñ.73].

выâîäы
Пðè íàëè÷èè øèðîêîé âíуòðèïîïуëÿ

öèîííîé àìïëèòуäû ðàçíîîáðàçèÿ äå
ðåâьåâ P. sylvestris ïî îêðàñêå ñåìÿí ãå
íåòè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòь, ïðåæäå âñå
ãî, уðîâíè ãåòåðîçèãîòíîñòè ìàòåðèíñêèõ 
ðàñòåíèé ñуùåñòâåííî íå îòëè÷àþòñÿ. 
Эòî уêàçûâàåò íà òî, ÷òî îêðàñêà ñåìÿí – 
íå ôуíêöèîíàëьíî çíà÷èìûé ïðèçíàê, íå 
âîâëå÷åííûé â ïðîöåññ àäàïòàöèè ïîïуëÿ
öèé. ñуùåñòâåííàÿ âíуòðèïîïуëÿöèîííàÿ 
ãåíåòè÷åñêàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ äåðåâьåâ 

ñåìÿí äëÿ P. sylvestris íå îïðåäåëÿåòñÿ 
àäàïòèâíîé ïðèðîäîé ïîëèìîðôèçìà áåë
êîâ, òàê êàê â ðàñïðåäåëåíèè ýòîãî ïðè
çíàêà у ïÿòè ãðуïï äåðåâьåâ íå âûÿâëåíî 
íè ãåòåðîòèïè÷åñêîé ñåëåêöèè, íè àääè
òèâíîãî ýôôåêòà ãåíîâ. Пî âñåé âèäèìîñ
òè â îòíîøåíèè îêðàñêè ñåìÿí èìååò ìåñ
òî ïðîÿâëåíèå åñòåñòâåííîé ñòàáèëèçè
ðуþùåé ñåëåêöèè èëè áàëàíñèðуþùåãî 
îòáîðà [5]. ðàíåå íàìè íå áûëî âûÿâëåíî 
ñуùåñòâåííûõ îòëè÷èé â ñðåäíåé ãåòåðî
çèãîòíîñòè âûáîðîê äåðåâьåâ ñ òåìíûìè 
è ñâåòëûìè ñåìåíàìè èç ïðèðîäíûõ ïîïу
ëÿöèé ñîñíû êðûìñêîé (Pinus pallasiana D. 
Don) êðûìà è èñêуññòâåííûõ íàñàæäåíèé 
ã. ìàðèуïîëÿ [8].

Пðè ñðàâíèòåëьíîé îöåíêå ÷àñòîò àë
ëåëåé è ãåíîòèïîâ ïÿòè èññëåäуåìûõ ãðуïï 
äåðåâьåâ ñ èñïîëьçîâàíèåì χ2òåñòà íå 
âûÿâëåíî íè îäíîãî ñëу÷àÿ ñуùåñòâåííîé 
ãåòåðîãåííîñòè.

äëÿ èçу÷àåìîé îáъåäèíåííîé âûáîðêè 
â 64 äåðåâà îòìå÷åí 4,2 % íåäîñòàòîê ãå
òåðîçèãîò (òàáë.2). Íà ìåæâûáîðî÷íуþ 
èçìåí÷èâîñòь äåðåâьåâ ïî îêðàñêå ñåìÿí 
ïðèõîäèòñÿ ëèøь 2,4 %, ñîãëàñíî ñðåäíèì 
çíà÷åíèÿì êîýôôèöèåíòîâ FST è GST, ò.å. 
97,6 %  èçìåí÷èâîñòè íàõîäèòñÿ âíуòðè 
àíàëèçèðуåìûõ ãðуïï äåðåâьåâ.

êîýôôèöèåíòû ãåíåòè÷åñêîé äèñòàí
öèè Íåÿ (DN) [9], ðàññ÷èòàííûå ïî ÷àñ
òîòàì àëëåëåé âñåõ èññëåäуåìûõ ëîêу

Òàáëèöà 3. êîýôôèöèåíòû ãåíåòè÷åñêîé äèñòàíöèÿ Íåÿ äëÿ ïÿòè ãðуïï äåðåâьåâ, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî 
îêðàñêå ñåìÿí â ïîïуëÿöèÿõ Pinus sylvestris L. þãîâîñòîêà óêðàèíû

îêðàñêà ñåìÿí Жåëòûå Áåæ êîðè÷íåâûå ×åðíûå Пåñòðûå

Жåëòûå 0,000 0,015 0,010 0,015 0,010

Áåæ – 0,000 0,011 0,011 0,015

êîðè÷íåâûå – – 0,000 0,007 0,008

×åðíûå – – – 0,000 0,011

Пåñòðûå – – – – 0,000
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². ². Êоðøèêоâ, Ò.². Âåëèêоðèäüêо, Ñ.Ì. Òóíäà
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âèâ÷åíî àëîçèìíу ì³íëèâ³ñòь çà 21 ëîêуñîì 
ï’ÿòè ãðуï äåðåâ  ÷îðíèì, êîðè÷íåâèì, æîâ
òèì, ñòðîêàòèì òà áåæ çàáàðâëåííÿì íàñ³í
íÿ, âèä³ëåíîãî ç ïðèðîäíèõ ïîïуëÿö³é Pinus 
sylvestris L. íà ï³âäåííîìу ñõîä³ óêðà¿íè. âñòà
íîâëåíî, ùî ö³ ãðуïè ìàëî â³äð³çíÿþòьñÿ çà 
ð³âíåì ãåòåðîçèãîòíîñò³ (Íî = 21,2 – 23,3 %, 
Íå = 22,3  24,9  % ), àëå õàðàêòåðèçуþòьñÿ 
âèñîêèì ñòуïåíåì ãåíåòè÷íî¿ äèôåðåíö³àö³¿ 
(DN = 0,007 – 0,015, DN ñð = 0,011).

Êëþ÷оâ³ ñëоâà: Pinus sylvestris L., çàáàðâëåííÿ 
íàñ³ííÿ, àëîçèìíà ì³íëèâ³ñòь, ïîïуëÿö³ÿ, ï³â
äåííèé ñõ³ä óêðà¿íè.

THE ANALYSIS OF THE COVARIATION IN SEED 
COLORATION AND ALLOZYMOUS POLY
MORPHISM OF PLANTS IN POPULATIONS 
OF SCOTS PINE FROM THE SOUTHEAST 
UKRAINE

I.I. Korshikov, Ò.I. Velikoridko, S.N. Tunda

Donetsk Botanical Garden, Natl. Acad. of Sci.  
of Ukraine 
Ukraine, 83059, Donetsk, av. Illicha 110  
åmail: herb@herb.dn.ua

Allozymous variability on 21 locus of five groups 
of trees with black, brown, yellow, motley and 
beige coloration of the seeds allocated from 
natural populations Pinus sylvestris L. in the 
southeast of Ukraine has been studied. It is 
shown, that these groups differ on heterozygosity 
levels (Íî = 21,223,3 %, Íå = 22,324,9 %) a 
little, but are characterized by high degree of 
genetic differentiation (DN=0,0070,015, DN 
mean = 0,011).

Keywords: Pinus sylvestris L., coloration of 
seeds, allozymous variability, population, the 
southeast of Ukraine

ñ ðàçíîé îêðàñêîé ñåìÿí ïîçâîëÿåò ðåêî
ìåíäîâàòь ýòîò ïðîñòîé ôåíîìàðêåð äëÿ 
àíàëèçà ñòðуêòуðû ïîïуëÿöèé P. sylvestris 
â ðàçíûõ ÷àñòÿõ àðåàëà ýòîãî âèäà.

Ñпèñîê ëèòåðàòуðы
1. Ïðàâäèí Ë.Ô. ñîñíà îáûêíîâåííàÿ. èçìåí

÷èâîñòь, âíуòðèâèäîâàÿ ñèñòåìàòèêà è ñå
ëåêöèÿ. – ì.: Íàуêà, 1964. – 192 ñ.

2. Ìàмàåâ Ñ.À. Ôîðìû âíуòðèâèäîâîé èçìåí
÷èâîñòè äðåâåñíûõ ðàñòåíèé (íà ïðèìåðå 
ñåìåéñòâà Pinaceae íà óðàëå). – ì.: Íàуêà, 
1973. – 284 ñ.

3. Чåðåïíèí Â.Ë. èçìåí÷èâîñòь ñåìÿí ñî
ñíû îáûêíîâåííîé. – Íîâîñèáèðñê: Íàуêà, 
1980. – 182 ñ.

4. Âèäÿêèí À.È. ìåòîäè÷åñêèå àñïåêòû âûäå
ëåíèÿ ôåíîâ ðàñòåíèé íà ïðèìåðå ñîñíû 
îáûêíîâåííîé (Pinus sylvestris L.) ó÷åíûå 
çàïèñêè ÍòãñПà. ìàòåðèàëû VI âñåðîññèé
ñêîãî ïîïуëÿöèîííîãî ñåìèíàðà. 2–6 äåêà
áðÿ 2002ã., ã.Íèæíèé òàãèë, 2004. – 203 ñ.

5. Àëтóõоâ Þ.Ï. ãåíåòè÷åñêèå ïðîöåññû â ïî
ïуëÿöèÿõ. 3å èçä. – ì.: èêö “àêàäåìêíèãà”, 
2003. – 431 ñ.

6. Êоðøèêоâ È.È., Êàëàôàт Ë.À., Ïèðêо Я.Â., 
Âåëèêоðèäüêо Ò.È. Пîïуëÿöèîííîãåíåòè
÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòь ñîñíû îáûêíîâåííîé 
(Pinus sylvestris L.) â îñíîâíûõ ëåñîðàñ
òèòåëьíûõ ðàéîíàõ óêðàèíû // ãåíåòèêà.– 
2005. – ò. 41, № 2. – ñ. 216 – 228.

7. Swofford D.L., Selander R.B. BIOSYS1: a 
FORTRAN program for the comprehensive 
analysis of electrophoretic data in population 
genetics and systematics // J. Hered. – 
1981. – Vol. 72, № 4. – P. 281 – 283.

8. Êоðøèêоâ È.È,. Áы÷êоâ Ñ.À. îêðàñêà êðû
ëàòîê ñåìÿí Pinus pallasiana (Pinaceae) êàê 
ãåíåòè÷åñêè ïðåäîïðåäåëåííûé ïðèçíàê // 
Áîòàí. æуðí. – 2002. – ò. 87, № 3. – ñ. 99–
106.

9. Nei M. Genetic distance between popula
tions // Amer. Naturalist. – 1972. – Vol. 106. – 
P. 283.

Ïðåäñтàâëåíà Î.Â. Äóбðоâíоé 
Ïоñтóïèëà 7.04.2009


