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Ó ðобот³ íà оñíоâ³ àíàë³çó 40 ãоë³â Óêðàїíñüêої âåðõоâої ïоðоäè êоíåé ç âèêоðèñтàííÿм 
ïàíåë³ 14 SSRмàðêåð³â ïоêàçàíо моæëèâ³ñтü ãåíотèïóâàííÿ тâàðèí ³ç âèñоêèм ñтóïå
íåм äоñтоâ³ðíоñт³. Âñ³ âèêоðèñтàí³ ëоêóñè ïоêàçàëè âèñоêèé ð³âåíü ïоë³моðô³çмó, ê³ëü
ê³ñтü ³äåíтèô³êоâàíèõ àëåëåé êоëèâàëàñü â³ä 5 äо 12 ç ³íäåêñом ïоë³моðô³çмó (PIC) â³ä 
0,482 – äо 0,879. Íà оñíоâ³ ïðоâåäåíоãо äоñë³äæåííÿ âèçíà÷åíо âèïàäêоâèé çб³ã àëå
ëåé (ÑÐÅ), ÿêèé ñтàíоâèтü 99,999 %. Îтðèмàí³ äàí³ ñâ³ä÷àтü ïðо тå, що äëÿ ãåíåтè÷íоãо 
àíàë³çó êоíåé ÓÂÏ íàé³íôоðмàтèâí³øèмè º 6 мàðêåð³â: ASB23, HTG06, HTG10, VHL20, 
HMS07 тà ASB17. Ïàíåëü ³ç 6 íàâåäåíèõ мàðêåð³â äоñтàтíÿ äëÿ ³äåíтèô³êàö³ї тâàðèí äо
ñë³äæóâàíої ïоðоäè, ó â³äïоâ³äíоñт³ ³ç âèмоãàмè ISBC.

Êëþ÷оâ³ ñëоâà: óêðàїíñüêà âåðõоâà ïоðоäà êоíåé, SSRмàðêåðè, ãåíотèïóâàííÿ, âèçíà
÷åííÿ äоñтоâ³ðíоñт³ ïоõоäæåííÿ.

вñòуп. â³äêðèòòÿ ïîë³ìîðô³çìу êîðîòêèõ òàíäåìíèõ ïîâòîð³â äÍê (ì³êðî
ñàòåë³ò³â) òà âèêîðèñòàííÿ ïîë³ìåðàçíî¿ ëàíöþãîâî¿ ðåàêö³¿ (Пëð) ñïðèÿëî 

ðîçðîáö³ уí³âåðñàëьíîãî ³íñòðуìåíòу äëÿ ³íäèâ³äуàëьíî¿ ³äåíòèô³êàö³¿ òà âñòà
íîâëåííÿ äîñòîâ³ðíîñò³ ïîõîäæåííÿ у ëþäåé òà òâàðèí [1, 2]. ì³êðîñàòåë³òè ìà
þòь ïðîñòèé òà ñòàá³ëьíèé ìåõàí³çì уñïàäêуâàííÿ, ÿêèé ïðîñòåæуºòьñÿ â³ä îä
í³º¿ ãåíåðàö³¿ äî ³íøî¿, òîìу ¿õ çàñòîñîâуþòь äëÿ âñòàíîâëåííÿ ïîõîäæåííÿ çà 
ð³çíèìè íàïðÿìêàìè ðîäèííèõ â³äíîñèí. äëÿ êîíåé âèÿâëåíî âåëèêу ê³ëьê³ñòь 
ì³êðîñàòåë³òíèõ ìàðêåð³â, àëå íå âñ³ âîíè º îäíàêîâî ³íôîðìàòèâíèìè äëÿ ð³ç
íèõ ïîïуëÿö³é òà ïîð³ä êîíåé, ñàìå òîìу êîì³òåòîì ç ãåíåòèêè êîíåé ì³æíàðîä
íîãî òîâàðèñòâà ãåíåòèêè òâàðèí (ISAG) áуëî âèä³ëåíî 9 äÍêìàðêåð³â (AHT04, 
AHT05, ASB02, HMS03, HMS06, HMS07, HTG04, HTG10 òà VHL20) ÿê ì³æíà
ðîäíу ñòàíäàðòíу ïàíåëь ì³êðîñàòåë³òíèõ ìàðêåð³â [3–6]. Зà ðåêîìåíäàö³ºþ 
êîì³òåòу âèçíà÷åííÿ äîñòîâ³ðíîñò³ ïîõîäæåííÿ êîíåé ïîâèííî ñïèðàòèñь íà 
âèêëþ÷åííÿ çá³ãу äâîõ àáî á³ëьøå ìàðêåð³â, îñê³ëьêè âèêëþ÷åííÿ çá³ãу ëèøå çà 
îäíèì ìàðêåðîì ìîæå áуòè ñïðè÷èíåíå íåâèçíà÷åí³ñòþ àáî ìуòàö³éíèì ïðî
öåñîì [7].

×èñåëьí³ñòь êîíåé óâП â óêðà¿í³ ñòàíîâèòь áëèçьêî 2779 ãîë³â, â òîìу ÷èñ
ë³: æåðåáö³ïë³äíèêè – 90 ãîë³â, êîíåìàòêè – 1248, ìîëîäíÿê ð³çíîãî â³êу – 
1129 òà êîí³ â ñïîðò³ – 312 ãîë³â. êîí³ óâП â³äð³çíÿþòьñÿ ïîðîäí³ñòþ, ÿñêðàâèì 
åêñòåð’ºðîì, äîáðîíðàâí³ñòþ, ñëуõíÿí³ñòþ, âèñîêîþ âèòðèâàë³ñòþ òà íåâèáà
ãëèâ³ñòþ ùîäî уìîâ уòðèìàííÿ. óêðà¿íñьêу âåðõîâу ïîðîäу êîíåé (óâП) âèâå
äåíî ìåòîäîì ñêëàäíîãî â³äòâîðíîãî ñõðåùуâàííÿ ì³ñöåâèõ òà çàïðÿæíèõ êî
íåé ³ç çàõ³äíîºâðîïåéñьêèìè ê³íьìè òðàêåíñьêî¿, ãàíîâåðñьêî¿, уãîðñьêî¿ òà ÷è
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íî ³íñòðуêö³é âèðîáíèêà. äëÿ äîñë³äæåííÿ 
âèêîðèñòîâуâàëè êðîâ 40 êîíåé óâП ç â³äî
ìèì ðîäîâîäîì, íàäàíèõ àñîö³àö³ºþ ñïðè
ÿííÿ ðîçâèòêу ê³ííîãî ñïîðòу óêðà¿íè.

×îòèðíàäöÿòь ì³êðîñàòåë³òíèõ äÍê
ìàðêåð³â (òàáë. 1) áуëî â³ä³áðàíî çã³äíî 
ðåêîìåíäàö³é ì³æíàðîäíîãî êîì³òåòу òî
âàðèñòâà ãåíåòèêè òâàðèí (ISAG). Пîë³
ìåðàçíу ëàíöþãîâу ðåàêö³þ (Пëð) çàñòî
ñîâуâàëè äëÿ àìïë³ô³êàö³¿ ì³êðîñàòåë³ò
íèõ ìàðêåð³â êîíåé â ñòàíäàðòíèõ уìîâàõ. 
Пðîäуêòè Пëð äåíàòуðуâàëè ôîðìàì³äîì 
(Sigma) òà ðîçä³ëÿëè ìåòîäîì êàï³ëÿðíî
ãî åëåêòðîôîðåçу íà ãåíåòè÷íîìу àíàë³
çàòîð³ “ABI Prizm 3130” Genetic Analyzer 
(Applied Biosystem, ñØà). âèçíà÷åí
íÿ ðîçì³ð³â àëåëåé çä³éñíþâàëè çà äîïî
ìîãîþ ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ “Gene 
Maðper 3.7” (Applied Biosystem, ñØà) ³ç 
âèêîðèñòàííÿì ñòàíäàðòу “GenescanLIZ 
500” (Applied Biosystem, ñØà). âèçíà÷åí
íÿ äîñòîâ³ðíîñò³ ïîõîäæåííÿ òâàðèí áуëî 
çä³éñíåíî çã³äíî ïðèíöèï³â уñïàäêîâуâàí
íÿ êîäîì³íàíòíèõ ìàðêåð³â: у ëîøàòè ïî
âèíåí âèÿâëÿòèñь îäèí àëåëь â³ä êîáèëè
ìàòåð³, ³íøèé â³ä æåðåáöÿáàòьêà.

ê³ëьê³ñòь òà ÷àñòîòè ³äåíòèô³êîâàíèõ 
àëåëåé îö³íþâàëè çà äîïîìîãîþ áåçïîñå
ðåäíьîãî ï³äðàõуíêу òà àíàë³çу îäåðæàíèõ 
ãåíîòèï³â, ³íäåêñè ãåòåðîçèãîòíîñò³ (Hobs, 
Hexp), ïîë³ìîðô³çìу (ðІñ) òà â³ðîã³äí³ñòь 
âèêëþ÷åííÿ ïîìèëêîâîãî çá³ãу àëåëåé 
(ðå) áуëî âèçíà÷åíî çà äîïîìîãîþ ïðî
ãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ Cervus 3.0.3 [9] òà 
PowerStatsV12 (Promega).

рåзуëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ
â ðåçуëьòàò³ ïðîâåäåíî¿ ðîáîòè, íåçâà

æàþ÷è íà íåâåëèêу ÷èñåëьí³ñòь äîñë³äæу
âàíèõ òâàðèí, âèÿâëåíî âèñîêèé ñòуï³íь 
ïîë³ìîðô³çìу ì³êðîñàòåë³òíèõ ìàðêåð³â у 
êîíåé óâП (òàáë. 1).

ê³ëьê³ñòь âèÿâëåíèõ àëåëåé ñòàíîâèëà 
â³ä 5òè äëÿ ìàðêåð³â HTG04 òà HTG07 äî 
12òè – äëÿ HTG10. ñâ³ä÷åííÿì äîñòàòíьî 

ñòîêðîâíî¿ âåðõîâî¿ ïîðîäè ³ ÿê ñàìîñò³éíу 
çàòâåðäæåíî â æîâòí³ 1990 ðîêу, ïðè öьî
ìу ðîáîòà ç ¿¿ ñòâîðåííÿ ðîçïî÷àëàñь ùå 
â 1945 ðîö³ ç ìåòîþ îòðèìàííÿ âåðõîâî
çàïðÿæíèõ êîíåé.

ñьîãîäí³ â çâ’ÿçêу ³ç òèì, ùî ïåðåâàæíà 
á³ëьø³ñòь âèñîêîö³ííèõ òâàðèí çíàõîäèòь
ñÿ â ïðèâàòí³é âëàñíîñò³, âèñîêîþ âàðò³ñòþ 
ïëåì³ííèõ òâàðèí, çá³ëьøåííÿì åêñïîðòу 
òà ³ìïîðòу, у÷àñòþ â ì³æíàðîäíèõ çìàãàí
íÿõ, à òàêîæ çàñòîñуâàííÿì á³îòåõíîëîã³÷
íèõ ìåòîä³â ïðè â³äòâîðåíí³, íåîáõ³äí³ñòь 
íàä³éíî¿ ñèñòåìè ³äåíòèô³êàö³¿ ³ êîíòðîëþ 
ïîõîäæåííÿ êîíåé ñòàº íàäçâè÷àéíî àêòу
àëьíîþ [7]. äî ïðè÷èí, ùî îáуìîâëþþòь 
íåâ³äïîâ³äí³ñòь çàïèñ³â у ðîäîâîäàõ ðåàëь
íîìу ïîõîäæåííþ òâàðèí, ìîæíà â³äíåñòè 
òàê³: íàâìèñíà ôàëьñèô³êàö³ÿ, íåäáàë³ñòь 
ïðè îïèñ³ â³äì³òèí ³ òàâðуâàíí³, ïîêðèòòÿ 
êîáèëè äâîìà æåðåáöÿìè, âèïàäêîâ³ ñïà
ðîâуâàííÿ. Єäèíèì åôåêòèâíèì ñïîñî
áîì êîíòðîëþ äîñòîâ³ðíîñò³ ïîõîäæåííÿ 
é ³äåíòèô³êàö³¿ òâàðèí º ãåíîòèïуâàííÿ çà 
äîïîìîãîþ SSRìàðêåð³â [8].

ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áуëî âèçíà÷èòè 
äîñòîâ³ðí³ñòь ïîõîäæåííÿ êîíåé óêðà¿í
ñьêî¿ âåðõîâî¿ ïîðîäè (óâП) çà äîïîìîãîþ 
ì³êðîñàòåë³òíèõ äÍêìàðêåð³â, ðîçðàõу
âàòè ÷àñòîòè âèÿâëåíèõ àëåëåé, ³íäåêñè ¿õ
íьî¿ ãåòåðîçèãîòíîñò³ (Hobs, Hexp), ïîë³ìîð
ô³çìу (polymorphic information contents, 
ðІñ), à òàêîæ, â³ðîã³äí³ñòь âèêëþ÷åííÿ âè
ïàäêîâîãî çá³ãу àëåëåé (probability of 
exclusion, ðå). Íà ïðèêëàä³ ãðуïè òâàðèí 
³ç â³äîìèì ðîäîâîäîì ïîêàçàòè ïðàêòè÷
íå çàñòîñуâàííÿ ì³êðîñàòåë³òíèõ äÍê
ìàðêåð³â äëÿ âñòàíîâëåííÿ äîñòîâ³ðíîñò³ 
ïîõîäæåííÿ òà âèçíà÷åííÿ ³íäèâ³äуàëьíèõ 
äÍêïðîô³ë³â äëÿ êîæíî¿ ç äîñë³äæуâàíèõ 
òâàðèí.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè
ãåíîìíу äÍê áуëî ³çîëьîâàíî ç ïåðèôå

ð³éíî¿ êðîâ³ êîíåé ³ç âèêîðèñòàííÿì íàáî
ð³â “QIAamp® DNA Mini Kit” (Qiagen), çã³ä
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ì³êðîñàòåë³òíèõ äÍêìàðêåð³â â уñ³õ âè
ïàäêàõ áåç âèêëþ÷åíь.

âèçíà÷åííÿ äîñòîâ³ðíîñò³ ïîõîäæåí
íÿ ïëåì³ííèõ êîíåé çà äîïîìîãîþ SSR
ìàðêåð³â º íåâ³ä’ºìíîþ ÷àñòèíîþ ãåíå
òè÷íî¿ åêñïåðòèçè, ÿêà â ñâîþ ÷åðãу, çã³äíî 
Íàêàçу № 197 ì³í. àПê (â³ä 1.06.2004  ð.), 
º ñêëàäîâîþ ïëåì³ííî¿ ñïðàâè у êîíÿðñòâ³ 
òà ïðîâîäèòьñÿ ç ìåòîþ êîíòðîëþ äîñòî
â³ðíîñò³ ïîõîäæåííÿ ïëåì³ííèõ òâàðèí, 
³äåíòèô³êàö³¿ òâàðèí ³ çàáåçïå÷åííÿ äîñòî
â³ðíîñò³ ðîäîâîä³â ïëåì³ííèõ òâàðèí, ùî 
ñïðèÿº ï³äâèùåííþ åôåêòèâíîñò³ ìåòîä³â 
ñåëåêö³¿ òà âèÿâëåííÿ ïëåì³ííèõ òâàðèí, 
ùî º íîñ³ÿìè ãåíåòè÷íèõ àíîìàë³é, ³ âèëу
÷åííÿ ¿õ ³ç ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñу.

вèñíîâêè
îòðèìàí³ äàí³ ñâ³ä÷àòь ïðî òå, ùî äëÿ 

ãåíåòè÷íîãî àíàë³çу êîíåé óâП íàé³íôîð
ìàòèâí³øèìè º 6 ìàðêåð³â: ASB23, HTG06, 
HTG10, VHL20, HMS07 òà ASB17 ³ç ñåðåä
í³ìè ïîêàçíèêàìè ðІñ — 0,804 òà ðå — 

âèñîêîãî ð³âíÿ ãåòåðîãåííîñò³ äîñë³äæуâà
íî¿ ïîïуëÿö³¿ áуëà  âèÿâëåíà ãåòåðîçèãîò
í³ñòь (Hobs) (òàáëèöÿ 1), ÿêà  çíàõîäèëèñь â 
ìåæàõ â³ä 0,60 (CA425 òà HMS03) äî 0,96 
(VHL20), ïðè öьîìу î÷³êуâàíà ãåòåðîçèãîò
í³ñòь (Hexp) ñòàíîâèëà â³ä 0,585 (HTG04) äî 
0,908 (HTG10). Іíäåêñ ïîë³ìîðô³çìу (PIC)  
áуâ ð³çíèì ³ êîëèâàâñÿ â³ä 0,482 (HTG04) 
äî 0,879 (HTG10). Íà îñíîâ³ îòðèìàíèõ äà
íèõ ï³äðàõîâàíî â³ðîã³äí³ñòь âèêëþ÷åííÿ 
âèïàäêîâîãî çá³ãу àëåëåé (PE), ÿêà  ñêëà
äàëà â³ä 0,291 (CA425 òà HMS03) äî 0,919 
(VHL20). êîìá³íîâàíà â³ðîã³äí³ñòь âèêëþ
÷åííÿ âèïàäêîâîãî çá³ãу àëåëåé (ñðå) ñòà
íîâèëà 0,99999, àáî 99,999 %. öå ñâ³ä
÷èòь ïðî âèñîêèé ð³âåíь ³íôîðìàòèâíîñò³ 
îáðàíî¿ ïàíåë³ ì³êðîñàòåë³òíèõ ìàðêåð³â 
äëÿ äîñë³äæåííÿ êîíåé уêðà¿íñьêî¿ âåðõî
âî¿ ïîðîäè.

ñë³ä çàуâàæèòè, ùî ðåçуëьòàòè âèçíà
÷åííÿ äîñòîâ³ðíîñò³ ïîõîäæåííÿ 13 ãîë³â 
³ç â³äîìèì ðîäîâîäîì áуëî ïîâí³ñòþ ï³ä
òâåðäæåíî ³ç âèêîðèñòàííÿì ïàíåë³ ç 14 

òàáëèöÿ 1. Іíäåêñè ãåòåðîçèãîòíîñò³, ïîë³ìîðô³çìу òà â³ðîã³äí³ñòь âèêëþ÷åííÿ âèïàäêîâîãî çá³ãу àëå
ëåé äëÿ ì³êðîñàòåë³òíèõ ìàðêåð³â êîíåé óâП

Íàçâà ëî
êуñу

ëîêàë³çàö³ÿ â 
õðîìîñîì³

âèÿâëåíà ê³ëь
ê³ñòь àëåëåé

Hobs Hexp PIC PE

HTG04 9 5 0,64 0,585 0,482 0,342

HMS06 4 6 0,76 0,752 0,692 0,527

HMS02 10 6 0,68 0,695 0,636 0,398

AHT04 24 8 0,84 0,689 0,625 0,675

ASB23 3 8 0,80 0,808 0,763 0,599

HTG07 4 5 0,76 0,667 0,601 0,527

HTG06 15 8 0,84 0,810 0,766 0,675

CA425 28 9 0,60 0,807 0,762 0,291

HTG10 21 12 0,92 0,908 0,879 0,836

VHL20 30 10 0,96 0,841 0,805 0,919

AHT05 8 8 0,72 0,781 0,738 0,460

HMS03 9 7 0,60 0,723 0,662 0,291

HMS07 1 9 0,80 0,831 0,792 0,599

ASB17 2 10 0,92 0,856 0,819 0,836

CPE 0,9999998
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ãåÍîòèПèðîâàÍèå ëîØàäåЙ 
óêðàèÍñêîЙ âåðõîâîЙ ПîðîäЫ  
ñ èñПîëüЗîâàÍèåì ПàÍåëè  
SSRìàðêåðîâ

À.Â. Øåëёâ, Â.Ã. Ñïèðèäоíоâ, M.Ô. Ïàðèé, 
Ñ.Ä. Ìåëüíè÷óê

óêðàèíñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ êà÷åñòâà è áåçîïàñíî
ñòè ïðîäуêöèè àПê 
óêðàèíà, 08162, êèåâîCâÿòîøèíñêèé ðí, ïãò 
×àáàíû, уë. ìàøèíîñòðîèòåëåé, 7 
email: receptions@quality.ua

â ðàáîòå íà îñíîâå àíàëèçà 40 ãîëîâ ëîøàäåé 
óêðàèíñêîé âåðõîâîé ïîðîäû, ñ èñïîëьçîâàíè
åì ïàíåëè èç 14 SSRìàðêåðîâ, ïîêàçàíî âîç
ìîæíîñòь ãåíîòèïèðîâàíèÿ æèâîòíûõ ñ âûñîêîé 
ñòåïåíьþ äîñòîâåðíîñòè. âñå èçу÷åííûå 
ëîêуñû ïîêàçàëè âûñîêèé уðîâåíь ïîëèìîð
ôèçìà, êîëè÷åñòâî èäåíòèôèöèðîâàííûõ àë
ëåëåé âàðьèðîâàëî îò 5 äî 12 ñ èíäåêñîì ïîëè
ìîðôèçìà (PIC) îò 0,482 – äî 0,879. Íà îñíî
âå àíàëèçà ïîëу÷åííûõ äàííûõ îïðåäåëåíà 
âåðîÿòíîñòь ñëу÷àéíîãî ñîâïàäåíèÿ àëëåëåé 
(ñðå), êîòîðîå  ñîñòàâëÿåò 99,999%. Эòî ñâè
äåòåëьñòâуåò î òîì, ÷òî äëÿ ãåíåòè÷åñêîãî àíà
ëèçà ëîøàäåé óâП íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûìè 
ÿâëÿþòñÿ  6 ìàðêåðîâ: ASB23, HTG06, HTG10, 
VHL20, HMS07 è ASB17. Пàíåëь èç 6 уêàçàííûõ 
ìàðêåðîâ ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íîé äëÿ èäåíòè
ôèêàöèè æèâîòíûõ èññëåäуåìîé ïîðîäû, â ñî
îòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ISBC.

Êëþ÷оâ³ ñëоâà: уêðàèíñêàÿ âåðõîâàÿ ïîðî
äà ëîøàäåé, SSRìàðêåðû, ãåíîòèïèðîâàíèå, 
îïðåäåëåíèå äîñòîâåðíîñòè ïðîèñõîæäåíèÿ.

0,739. âèêîðèñòàííÿ ëèøå öèõ 6òè ìàð
êåð³â äëÿ ãåíåòè÷íîãî àíàë³çу êîíåé óâП 
äîçâîëÿº ïðîâîäèòè ¿õíþ ³äåíòèô³êàö³þ 
³ç â³ðîã³äí³ñòþ 99,98%, ùî ïåðåâèùуº â³
ðîã³äí³ñòь 99,95%, ðåêîìåíäîâàíу ì³æíà
ðîäíèì êîì³òåòîì ðîäîâ³äíèõ êíèã (ISBC) 
äëÿ âèçíà÷åííÿ äîñòîâ³ðíîñò³ ïîõîäæåííÿ 
ïëåì³ííèõ òâàðèí.
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for parentage verification were genotyped. 
The microsatellite loci showed extensive 
polymorphism with allele numbers ranging from 
5 to 12 and polymorphism information content 
(PIC) values in the range 0.482 – 0.879. The 
analysis of these loci also revealed that they had 
a 99,999 % combined probability of exclusion 
(CPE) of false parentage. This study suggests 
that the DNA typing method has high potential for 
parentage testing and individual identification of 
Ukrainian Rider horse breed.

Key words: Ukrainian Rider horse breed, SSR 
markers, genotyping, parentage verification.

GENOTYPING OF UKRAINIAN RIDER HORSE 
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The present study was to evaluate a parentage 
verification system for Ukrainian Rider horse 
breed using 14 SSR markers. A total number 
of 40 Ukrainian Rider horse including 13 foals 


