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Мета. Визначити зміну структури інцухт-

потомств за вмістом канабіноїдних речовин у 

рослин різних сортів конопель за впливу спря-

мованих плюс- і мінус-доборів. Методи. Ура-

ховуючи лабільність природних фенолів-

канабіноїдів, їх перетворення та ізомеризацію за 

впливу різних факторів, використовували метод 

тонкошарової хроматографії (ТШХ). Рослини 

сортів ЮСО 1 та Гляна в період бутонізації бу-

ли заетиковані й окремо заізольовані. Резуль-

тати. Доборами рослин конопель в інцухт-

потомствах протягом трьох років на зменшення 

вмісту канабіноїдів у сорту конопель ЮСО 1 та 

доборами на збільшення цих речовин у сорту 

Гляна доведено, що збільшення вмісту канабі-

ноїдів відбувалося активніше, ніж його змен-

шення, що вказує на домінантну ознаку канабі-

ноїдів. За умови ізоляції, самозапилення і неза-

лежно від плюс- і мінус-доборів за вмістом ка-

набіноїдних речовин протягом трьох поколінь 

відбувалося зниження висоти рослин та утво-

рення стерильності сортів. Висновки. Результа-

ти хроматографічних аналізів інцухт-поколінь 

за вмістом канабіноїдних речовин за впливу мі-

нус- і плюс-доборів свідчать про їх домінантну 

ознаку. Незалежно від проведення мінус- і 

плюс-доборів, за вмістом канабіноїдів за умови 

ізоляції і самозапилення висота рослин знижу-

валася. 

Ключові слова: ТГК, КБД, КБН, КБДК, 

ТГКК. 

 

Визначення біологічної сутності інцухту 

та дії його механізмів – складне і важливе за-

вдання, вирішення якого має велике практичне 

значення. Поглиблення теоретичних основ се-

лекції з використанням численних досліджень, 

які проводяться методами цитологічного, гібри-

дологічного, біохімічного та математичного 

аналізів, значною мірою сприяють модернізації 

селекційної практики. Обґрунтовані теоретичні 

положення активно сприяють практичній  

роботі. 

Використання вегетаційного методу з ре-

гульованими умовами вирощування сприяє 

зняттю впливу деяких зовнішніх чинників сере-

довища. Фактор зовнішніх умов набуває важли-

вого значення для зменшення впливу модифі-

куючої дії середовища на вміст канабіноїдних 

сполук як кількісних ознак конопель. 

Ретельна ізоляція сортів із різним вмістом 

зазначених речовин за умови плюс- і мінус-

доборів суттєво впливає на вміст канабіноїдних 

сполук, що має важливе значення для практич-

ної селекції.  

 

Матеріали і методи 

У роботі використано сталий за вмістом 

канабіноїдів однодомний сорт конопель ЮСО 1 

і сучасний однодомний сорт Гляна. Ураховуючи 

лабільність природних фенолів-канабіноїдів, 

використали метод ТШХ [1], який дозволяє збе-

рігати в процесі аналізу природно сформоване 

співвідношення канабіноїдних сполук. Визна-

чені сорти висівалися в умовах захищеного ґру-

нту на окремих ділянках. Кожна рослина сортів 

була етикована. У період масової бутонізації 

вони були ізольовані. Для аналізу відбиралася 

верхня частина суцвіття – дрібні листки суцвіт-

тя і оцвітини. 

 

Результати та обговорення 

Ізоляція окремих рослин потомства сортів 

конопель ЮСО 1 і Гляна та аналіз рослин на-

ступних інцухт-поколінь за умови доборів на 

зменшення або підвищення канабіноїдних речо-

вин сприятиме визначенню зміни структури ін-

цухт-поколінь за вмістом канабіноїдних сполук, 

а також їх диференціації за класами окремих 

нейтральних речовин – КБД, ТГК, КБН і приро-

дних кислот – ТГКК і КБДК. Диференціація со-

ртового матеріалу за класами індивідуальних 
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канабіноїдних речовин дозволяє виявити певну 

варіабельність цих речовин. 

У результаті досліджень встановлено, що 

відбувається зміна структури інцухт-поколінь за 

три роки у сорту конопель ЮСО 1 за вмістом 

канабіноїдних сполук за умови спрямованих 

доборів на зменшення їх вмісту (табл. 1).  

Біохімічний аналіз І1 інцухт-покоління 

показав, що всі проаналізовані індивідуальні 

етиковані рослини містили нейтральні сполуки 

– КБД, ТГК і КБН. За вмістом природних кис-

лот – ТГКК і КБДК – визначена диференціація 

за класами цих речовин. Рослини з наявністю 

кислот 6 і > балів були відсутні. 

У І2 інцухт-поколінні визначена тенденція 

до зменшення кількості рослин із великим вміс-

том нейтральних речовин – КБД, ТГК і КБН та 

збільшилася кількість рослин, особливо за вміс-

том ТГК і КБН, з відсутністю та незначною їх 

кількістю як у дрібних листках суцвіття, так і в 

оцвітин. За вмістом кислот КБДК і ТГКК у дрі-

бних листках суцвіття і оцвітин помічена дифе-

ренціація рослин за цією ознакою.  

У І3 інцухт-поколінні продовжувалася ди-

ференціація рослин за класами канабіноїдів. 

Установлено значне збільшення кількості рос-

лин із відсутністю канабіноїдних речовин або їх 

«слідами». За вмістом КБД і ТГК у І3 поколінні 

порівняно з І1 поколінням 28,57% і 42,84% рос-

лин відповідно не містили цих сполук або міс-

тили їх «сліди». Щодо природних кислот вста-

новлена протилежна залежність: зменшення кі-

лькості рослин із відсутністю кислот та збіль-

шення кількості рослин зі значним їх вмістом. 

Отже, результатами хроматографічних 

аналізів рослин сорту ЮСО 1, проведених ме-

тодом ТШХ, визначена зміна структури інцухт-

поколінь за вмістом канабіноїдних сполук. Про-

тягом трьох поколінь за впливу мінус-доборів 

збільшувалася кількість рослин із відсутністю 

або з невеликим вмістом нейтральних речовин – 

КБД, ТГК і КБН. Протилежні закономірності 

визначені за природними кислотами – ТГКК і 

КБДК. Кількість рослин із відсутністю кислот 

зменшувалася, і, навпаки, кількість рослин зі 

значним їх умістом збільшувалася. 

 

Таблиця 1. Зміна структури інцухт-поколінь за вмістом канабіноїдних сполук за впливу спря-

мованих доборів на зменшення вмісту канабіноїдів, ЮСО 1, 2015–2017 рр. 

Диференціація 

канабіноїдних 

сполук за класами, 

бали 

І1 І2 І2 І3 

Органи рослин взяті для аналізу 

Суцвіття; дрібні 

листки оцвітини 

Суцвіття; дрібні 

листки 
Оцвітина 

Суцвіття; дрібні ли-

стки оцвітини 

Кількість рослин, % 

КБД 

0 0,0 0,0 0,0 0,0 

0,25-0,5 0,0 0,0 0,0 28,57 

1-5 70,0 100,0 98,07 67,86 

6 і > 30,0 0,0 1,93 3,57 

ТГК 

0 0,0 48,07 3,85 35,70 

0,25-0,5 0,0 1,93 30,77 7,14 

1-5 80,0 50,0 65,38 57,16 

6 і > 20,0 0,0 0,0 0,0 

КБН 

0 0,0 15,4 3,85 21,46 

0,25-0,5 0,0 3,9 13,46 3,57 

1-5 20,0 78,80 78,85 28,57 

6 і > 80,0 1,9 3,84 46,43 

ТГКК 

0 50,0 38,5 34,62 14,29 

0,25-0,5 20,0 23,0 25,0 0,0 

1-5 30,0 38,50 38,16 75,0 

6 і > 0,0 0,0 1,92 10,71 

КБДК 

0 30,0 0,0 1,92 14,29 

0,25-0,5 30,0 13,45 0,0 3,57 

1-5 40,0 82,70 69,23 78,57 

6 і > 0,0 3,85 28,85 3,57 
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На рисунку 1. графічно представлено 

вміст канабіноїдів у сорту конопель ЮСО 1 у І1 

– І3 поколіннях. Протягом трьох років відбува-

лася зміна генетичної структури інцухт-

поколінь за вмістом канабіноїдних речовин за 

впливу спрямованих мінус-доборів на їх змен-

шення.  

Виявлено, що потомство поступово пере-

ходило у гомозиготний стан. Одночасно з одно-

домним сортом конопель ЮСО 1 із сучасним 

однодомним сортом конопель Гляна проводила-

ся робота на збільшення вмісту канабіноїдних 

сполук. На противагу сталому за вмістом кана-

біноїдних речовин сорту конопель ЮСО 1, сорт 

Гляна практично не містив психотоміметично 

активного ТГК і мав лише незначну кількість 

КБД. Визначена також незначна різниця за вмі-

стом природних кислот – ТГКК і КБДК. 

За впливу спрямованого плюс-добору 

встановлена зміна структури інцухт-поколінь за 

вмістом канабіноїдниїх сполук (табл. 2). 

Хроматографічний аналіз індивідуальних 

рослин, проведений методом ТШХ, сорту коно-

пель Гляна показав, що у І1 інцухт-поколінні – 

70%, 90% і 100% рослин за вмістом КБД, ТГК і 

КБН відповідно не містили цих речовин. Від 

10% до 30% рослин мали зазначені сполуки у 

«слідових» кількостях й оцінені 0,25–0,5 бала. 

Рослини із значним вмістом нейтральних речо-

вин і кислот були відсутні. 

У І2 інцухт-поколінні спостерігалася зна-

чна диференціація рослин за вмістом нейтраль-

них речовин – КБД, ТГК і КБН. Визначена пев-

на кількість рослин, у яких вміст канабіноїдних 

сполук був оцінений 1–5 балами. Більш суттєва 

зміна структури інцухт-поколінь зафіксована у 

значної кількості рослин за вмістом природних 

кислот – ТГКК і КБДК. У І2 інцухт-поколінні 

збільшилася кількість рослин, вміст кислот у 

яких був оцінений високими балами – від 1 до 6 

і більше.  

Хроматографічним аналізом І3 інцухт-

покоління виявлена більш значуща диференціа-

ція рослин за вмістом канабіноїдних речовин. 

Пропорційно зменшувалася кількість рослин із 

відсутністю як нейтральних речовин – КБД, 

ТГК, КБН, так і кислот – ТГКК і КБДК. 

Отже, біохімічний аналіз рослин інцухт-

поколінь довів, що впродовж трьох років за 

впливу спрямованого плюс-добору відбувалося 

поступове збільшення кількості рослин із під-

вищеним вмістом як нейтральних речовин, так і 

кислот. 

За умови плюс-доборів значно збільшува-

вся вміст КБД, що, очевидно, пов’язано зі знач-

но більшою його кількістю у І1 поколінні. 

На рисунку 2 графічно представлено вміст 

канабіноїдів у сорту конопель Гляна у І1 – І3 по-

коліннях, 2015–2017 рр. 

За результатами біохімічного аналізу 

встановлено, що відбувалося поступове збіль-

шення вмісту як нейтральних речовин, так і 

особливо кислот. Визначена тенденція до біоси-

нтезу у більшій кількості КБД і КБДК. Значної 

різниці за вмістом нейтральних речовин КБД, 

ТГК і КБН та кислот – КБДК і ТГКК між дріб-

ними листками суцвіття і оцвітин не виявлено. 
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Рис. 1. Зміна вмісту канабіноїдних сполук у інцухт-поколінь за впливу спрямованих мінус-доборів в од-

нодомного сорту конопель ЮСО 1, 2015–2017 рр. 
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Таблиця 2. Зміна структури інцухт-поколінь за вмістом канабіноїдних сполук за впливу спря-

мованого плюс-добору на збільшення вмісту канабіноїдів, Гляна, 2015-2017 рр. 

Диференціація ка-

набіноїдних сполук 

за класами, бали 

І1 І2 І2 І3 

Органи рослин взятих для аналізу 

Оцвітина, дрібні 

листки суцвіття 

Дрібні листки 

суцвіття 
Оцвітина 

Оцвітина, дрібні 

листки суцвіття 

Кількість рослин, % 

КБД 

0 70,0 89,23 84,62 51,61 

0,25-0,5 30,0 4,62 12,30 19,35 

1-5 0,0 6,15 3,08 25,81 

6 і > 0,0 0,0 0,0 3,23 

ТГК 

0 90,0 90,77 96,92 93,55 

0,25-0,5 10,0 9,23 0,0 3,23 

1-5 0,0 0,0 3,08 3,22 

6 і > 0,0 0,0 0,0 0,0 

КБН 

0 100,0 95,38 96,92 74,19 

0,25-0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 

1-5 0,0 4,62 3,08 22,58 

6 і > 0,0 0,0 0,0 9,23 

ТГКК 

0 70,0 91,54 33,85 38,71 

0,25-0,5 0,0 0,0 24,61 12,90 

1-5 30,0 36,92 36,92 38,71 

6 і > 0,0 1,54 4,62 9,68 

КБДК 

0 80,0 9,23 6,10 35,48 

0,25-0,5 20,0 33,85 40,0 16,13 

1-5 0,0 47,69 52,4 38,71 

6 і > 0,0 9,23 1,50 9,68 
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Рис. 2. Зміна вмісту канабіноїдних сполук у інцухт-поколінь за умови спрямованих плюс-доборів у сучас-

ного однодомного сорту конопель Гляна, 2015–2017 рр. 

 

Отже, самозапилення індивідуальних од-

нодомних рослин і спрямовані плюс-добори 

особин із більшим вмістом канабіноїдних речо-

вин із потомства, яке не містило канабіноїдів 

або містило невелику їх кількість, сприяло зміні 

вмісту канабіноїдних сполук у бік їх збільшен-

ня. Встановлено, що відбувалася тенденція до 

поступового переходу потомства у гетерозигот-

ний стан. Особливої уваги заслуговує факт збі-

льшення кількості кислот КБДК і ТГКК. 

Одночасно з визначенням канабіноїдних 

речовин у сортів конопель протягом трьох ін-
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цухт-поколінь визначалася висота, яка є показ-

ником росту і розвитку рослин. Висота рослин, 

як і інші показники росту і розвитку, визнача-

ється як генотипом, так і дією зовнішніх чинни-

ків, котрі впливають на рослину. Відомо, що 

генотип програмує межі мінливості рослинного 

організму. Від зовнішнього середовища зале-

жить, яким буде розвиток організму в генетично 

запланованих рамках. Висота рослин кожного 

сорту є генетично зумовленою, і реалізація цієї 

властивості залежить від умов середовища. 

Ізоляція і самозапилення рослин сортів 

конопель ЮСО 1 і Гляна протягом трьох поко-

лінь зумовлювали зниження висоти рослин. Ре-

зультати досліджень показали, що висота рос-

лин І2 покоління сорту конопель ЮСО 1 знизи-

лася на 9,22 см порівняно з висотою рослин І1 

покоління. Висота рослин І3 покоління зменши-

лася порівняно з висотою І2 покоління на 15,04 

см. Загальне зниження висоти інцухт-поколінь 

за три роки склало 24,06 см (табл. 3). 

Визначені результати висоти рослин у су-

часного однодомного сорту конопель Гляна бу-

ли ще більш показовими (табл. 4) порівняно з 

сортом ЮСО 1. 

За три роки ізоляції і самозапилення висо-

та рослин цього сорту зменшилася на 51,78 см. 

Відповідно різниця висоти між І1 та І2 поколін-

нями становила 17,89 см, між І2 та І3 покоління-

ми – 33,89 см. Необхідно додати, що, починаю-

чи з І2 покоління, у сортів конопель ЮСО 1 і 

Гляна постійно спостерігалася наявність стери-

льних рослин, кількість яких у наступних поко-

ліннях збільшувалася. 

Отже, отримані результати досліджень 

свідчать, про те, що зменшення висоти рослин у 

наступних поколіннях не залежить від вмісту 

канабіноїдів. Незважаючи на плюс або мінус-

добори за вмістом канабіноїдних речовин, висо-

та рослин щорічно знижувалася. Відбувалося 

утворення стерильних рослин, що стало негати-

вним ефектом інцухту. 

Відомо, що спрямований добір як основ-

ний чинник, що впливає на генотипові особли-

вості потомства за вмістом канабіноїдів, пред-

ставляє значний інтерес, тому ретельна ізоляція 

сортів із різним вмістом названих речовин буде 

мати важливе значення для практичної селекції. 

Ч. Дарвін [2] уперше заговорив про цілес-

прямованість застосування інцухту у рослин та 

інбридингу у домашніх тварин. Основний ви-

сновок Ч. Дарвіна, зроблений на основі значно-

го фактичного матеріалу, достовірно засвідчив 

згубний вплив тривалого інцухту та інбридингу 

на потомство.  

Подальший розвиток технологій у бага-

тьох галузях наукових досліджень сприяв вико-

ристанню передусім позитивних ефектів інцух-

ту та правильної організації його застосування, 

що стало одним із важливих результатів у су-

часній біології. 

 

Таблиця 3. Залежність висоти рослин інцухт-поколінь однодомного сорту конопель ЮСО 1 від 

ізоляції і самозапилення, 2015–2017 рр. 

Рік ізоляції  

і самозапилення 

Висота рослин, 

 см 
Cv (%) х  S 

n

S
 

2015 172,05 23,68 172,05 40,7 ±5,17 

2016 162,83 11,33 163,01 18,482 ±2,539 

2017 147,79 14,13 147,79 21,328 ±3,961 

Середнє 160,89 16,38 160,95 26,84 ±3,89 

 

Таблиця 4. Залежність висоти рослин інцухт-поколінь однодомного сорту конопель Гляна від 

ізоляції і самозапилення, 2015–2017 рр. 

Рік ізоляції  

і самозапилення 

Висота рослин, 

 см 
Cv (%) х  S 

n

S
 

2015 202,1 16,12 202,1 32,6 ±6,4 

2016 184,21 10,02 171,68 17,202 ±2,071 

2017 150,32 14,59 150,32 21,940 ±3,941 

Середнє 178,88 13,58 174,7 23,914 ±4,14 
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Сизов І. А. [3] уперше запропонував ін-

цухт-метод на коноплях для закріплення одно-

домності, джерелом яких були спонтанні мутан-

ти у потомстві гібридів, що розщеплювалися. 

Незважаючи на те, що було отримано загальне 

ослаблення потужності рослин, маса 1000 штук 

насіння складала 38,22 г. 

Каплунова Р. І. [4] у дослідах із конопля-

ми відзначала, що інцухт-метод викликає значне 

збільшення гомозиготності та, як наслідок, 

утворення генетичної диференціації селекційно-

го матеріалу. 

Л. М. Горшковою [5] встановлена зміна 

генетичної структури інцухт-потомства за впли-

ву спрямованих мінус і плюс-доборів. В отри-

маному потомстві спостерігалося винесення до-

мінантних генів і збільшення концентрації реце-

сивних або збільшення домінантних генів та 

зменшення концентрації рецесивних. 

В. А. Серковим, Л. В. Климовою [6] за ре-

зультатами роботи для практичної селекції було 

виділено 8 інцухт-ліній покоління І6 зі слідовим 

умістом ТГК (менше 0,009%), відсутністю зви-

чайної плосконі, високим вмістом олії  (понад 

32 %) та великим виходом загального волокна 

(більше 32 %). 

Отже, спрямоване використання позитив-

них ефектів інцухту, а саме за вмістом канабіно-

їдних речовин, може використовуватися у прак-

тичній селекційній роботі зі створення сортів як 

зі зниженим вмістом ТГК, так і з підвищеним 

вмістом КБД. Установлена закономірність, сут-

тєва для сорту конопель ЮСО 1, у якого вияв-

лений достатньо високий вміст КБД порівняно 

із вмістом ТГК. 

 

Висновки 

Добором рослин конопель в інцухт-

потомствах протягом трьох років на зменшення 

вмісту канабіноїдів у сорту ЮСО 1 та доборами 

рослин на збільшення цих речовин у сорту Гля-

на доведено, що процеси збільшення вмісту ка-

набіноїдів відбувалися активніше, ніж на їх 

зменшення, що вказує на домінантну ознаку 

канабіноїдів. 

В однодомних сортів конопель ЮСО 1 і 

Гляна за впливу мінус- і плюс-доборів протягом 

трьох років у визначених інцухт-поколіннях ві-

дбувалося збільшення вмісту кислот – ТГКК і 

КБДК, що вказує на активніше їх накопичення 

порівняно з нейтральними речовинами. 

В однодомних сортів конопель ЮСО 1 і 

Гляна за умови ізоляції і самозапилення та неза-

лежно від проведених плюс- і мінус-доборів за 

вмістом канабіноїдних речовин протягом трьох 

років відбувалося зниження висоти рослин та 

утворення стерильності. 
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CHANGE IN THE CONTENT OF CANNABINOID SUBSTANCES IN CANNABIS SATIVA L. INZUCHT-

GENERATIONS IN THE PLUS AND MINUS SELECTIONS 

Aim. To determine the change in the structure of the inzucht-offspring in the content of cannabinoid substances in 

plants of different varieties of hemp under the influence of directed plus and minus selections. Methods. Taking into 

account the lability of natural phenol-cannabinoids, their transformation and isomerization under the influence of vari-

ous factors, the method of thin-layer chromatography (TLC) was used. Plants of varieties YuSO1 and Hlyana at the 

budding period were labeled and separated. Results. By selecting plants in inzucht offsprings for three years aimed at 

reducing the content of cannabinoids in the hemp straw YSO 1 and increasing the amount of these substances in the 

Hlyana variety showed that the increase in the content of cannabinoids was more active than reduction, indicating a 

dominant feature of cannabinoids. Under the condition of isolation, self-pollination and regardless of the plus and minus 

selections for the content of cannabinoids, for three generations there was a decrease in plant height and sterility of va-

rieties. Conclusions. The results of chromatographic analyzes of inzucht generations by the content of cannabinoid sub-

stances under the influence of minus and plus selections indicate their dominant feature. Regardless of the minus and 

plus selections by the content of cannabinoids, provided that the isolation and self-pollination were carried out, the plant 

height declined. 

Keywords: THC, CBD, CBN, CBDА, THCA. 
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