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Серед бичкових риб роду Neogobius най-

більш чисельним та широко розповсюдженим в 

Україні є бичок-кругляк Neogobius melanostomus 

(Pallas, 1814), що зумовлено його евригалінніс-

тю, еврифагією та здатністю вживати молюски, 

які не придатні до споживання іншим видам [1]. 

Бичок-кругляк належить до ендемічної монофі-

летичної групи близьких видів риб Понто-

Каспійського басейну, природним ареалом яко-

го є Чорне, Азовське, Мармурове та Каспійське 

моря, а також водойми річкових систем, що в 

них впадають [2–4]. 

Не так давно ареал існування бичка-

кругляка поширився на великі річки Понто-

Каспійського регіону та Східної Європи, а та-

кож Балтійське море та Великі Озера Північної 

Америки [5, 6]. Вважається, що основним ан-

тропогенним засобом, що сприяв інтродукції 

виду, є баластні води суден, в які потрапляла 

молодь риб. Саме цей механізм призвів до ко-

лонізації Балтійського моря, водойм Північної 

Америки та верхів’я річки Волга. Інтродуковані 

популяції, ймовірно, мігрували, щоправда з ме-

ншою швидкістю, уздовж каналів [7, 8]. 

Згідно з екологічною теорією, інтродуко-

вані популяції можуть мати лімітований адап-

тивний потенціал, що зумовлено невеликим 

генетичним різноманіттям, оскільки нова тери-

торія заселялася невеликою кількістю представ-

ників цього виду, таке явище відоме як «ефект 

засновника» [9, 10]. Проте було показано, що 

часто нові популяції характеризуються не мен-

шим, а інколи навіть більшим генетичним різ-

номаніттям, що є результатом адаптації до но-

вих умов [8, 11].  

Поліморфні, кодомінантні ядерні маркери, 

зокрема такі, як мікросателітні локуси, є зруч-

ним інструментом для оцінки генетичного різ-

номаніття «донор-реципієнт» популяцій та фі-

логеографічної історії їх походження [8, 12]. 

Аналіз генетичних особливостей популяцій 

бичка-кругляка може дати уявлення про шляхи 

та ймовірність успішності інтродукції цього 

виду [4].  

 

Матеріали і методи 

Для дослідження використовували 6 вибі-

рок (чисельністю від 7 до 42 екземплярів) із різ-

них частин природного ареалу бичка-кругляка у 

Північно-Західному Причорномор’ї (рис.). 

Геномну ДНК виділяли з м’язової ткани-

ни за допомогою набору DiatomTMDNA Prep 200 

(Росія) за протоколом фірми-виробника. 

Поліморфізм мікросателітного локусу 

Ame17 визначали за допомогою полімеразної 

ланцюгової реакції (ПЛР). Були використані 

праймери: 5’-GGC GCA ACC TCA TTT TAA 

TC-3’ (прямий) та 5’-GTT TAG GCG GGG GTT 

AAG AG -3’ (зворотний) [8]. Величина продук-

тів ПЛР варіювала в діапазоні 140–300 п. о. 

ПЛР проводили за схемою, описаною в 

літературі [8]: денатурація 3 хв при 94°С, 40 

циклів (денатурація 40 с / 94°С, гібридизація 

праймерів 30 с / 58°С, елонгація 40 с / 72°С), 

заключний синтез 5 хв при 72°С.  

Реакція проводилася в суміші об’ємом 20 

мкл (3 мкл геномної ДНК, 2 мкл 10xПЛР-

буферу (10X DreamTaq Buffer, «Thermo 

Scientific», USA), 2 мкл 2 мМ дНТФ («Thermo 

Scientific», USA), по 1 мкл 20 мМ кожного 

праймера, 0,2 мкл Taq-полімерази (5 од. акт. 

/мкл «Thermo Scientific», USA), 11 мкл дисти-
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льованої води).   

Електрофорез продуктів ПЛР проводили у 

8 % поліакриламідному гелі. 

Відмінності між гетерозиготністю в різ-

них групах розраховували з використанням кри-

терію Фішера для якісних ознак [13]. 

 

Результати та обговорення 

У результаті аналізу мікросателітного ло-

кусу Ame17 у бичка-кругляка ідентифіковано 23 

алелі, діапазон розміру яких склав від 140 до 

300 п. о. Кількість виявлених алелів варіює від 2 

у риб у Тилігульському лимані до 20 в локаліте-

ті із Одеської затоки. Мінімальне значення гете-

розиготності становить 0,14 для вибірки з Джа-

рилгацької затоки, тоді як вибірка з водосхови-

ща Сасик на 100 % була гетерозиготною за цим 

локусом (табл.). 

 

 
Рис. Карта-схема збору матеріалу: 1 – Джарилгацька затока; 2 – Тилігульський лиман; 3 – Хаджибейсь-

кий лиман; 4 – Одеська затока; 5 – водосховище Сасик; 6 – озеро Ялпуг. 

 

Таблиця. Характеристика локусу Ame17 для різних вибірок бичка-кругляка з Північно-

Західного Причорномор’я 

Акваторії проведення 

досліджень 

Мотив 

повтору 
RS (п.о.) NA HO 

Кількість екзем-

плярів у вибірці  

Джарилгацька затока 

(TAG)29 

170-220 4 0,14 7 

Тилігульський лиман 175-210 2 0,79 14 

Хаджибейський лиман 175-250 4 0,85 13 

Одеська затока 150-300 20 0,71 42 

Водосховище Сасик 150-220 6 1 12 

Озеро Ялпуг 140-210 5 0,93 14 

Усього екземплярів                                                                                                              102 

Середня гетерозиготність за локусом Ame17                                                                     0,76 
Примітки: RS (п.о.) – діапазон розміру повторів; NA – кількість алелів; HO – гетерозиготність. 

 

При порівнянні значення HO для вибірок із 

різних локацій встановлено, що значуща різни-

ця спостерігається між гетерозиготністю вибір-

ки з Джарилгацької затоки та рештою вибірок 

(p < 0,05). Окрім цього, гетерозиготність вибір-

ки з водосховища Сасик відрізнялась від інших 

вибірок, окрім озера Ялпуг та Хаджибейського 

лиману (p < 0,05). Середня гетерозиготність за 

локусом Ame17 для досліджуваних груп склала 

0,76. Аналогічна гетерозиготність, описана в 

літературі [4], встановлена для вибірки з Дніпра 

(м. Херсон), однак тоді було ідентифіковано 

лише 11 алелів розміром 165–231 п. о. Досить 

високий рівень генетичного різноманіття дослі-
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джуваних угруповань бичка-кругляка також 

підтверджується виявленим раніше значним 

поліморфізмом мітохондріального гена cyt b 

серед риб цього виду в Північно-Західному 

Причорномор’ї [14]. Наші результати не відріз-

няються від даних, які отримані для популяцій 

бичка-кругляка з новоосвоєних акваторій Півні-

чної Америки, де гетерозиготність становила 

0,79, а кількість виявлених алелів – 13 (розмі-

ром 165–225 п. о.) [4].  

Висновки 

Проаналізовано поліморфізм мікросателі-

тного локусу Ame17 бичка-кругляка Північно-

Західного Причорномор’я та ідентифіковано 23 

алелі. Найбільшу генетичну різноманітність за 

цим локусом спостерігали у риб із Одеської 

затоки. За показником гетерозиготності бички з 

Джарилгацької затоки достовірно відрізнялися 

від локалітетів з інших досліджених акваторій. 
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MICROSATELLITE LOCUS Ame17 POLYMORPHISM FOR ROUND GOBY (NEOGOBIUS  

MELANOSTOMUS) FROM NORTHWEST BLACK SEA REGION 

Aim. To identify the Ame17 polymorphic variants for round goby Neogobius melanostomus from Northwest Black Sea 

region. Methods. We determined polymorphism for 102 individuals of round goby. Genotyping was performed by 

PCR-analysis of Ame17 as described by Brown et al., 2008. The PCR-amplified DNA products were subjected to elec-

trophoresis in 8 % polyacrylamide gel. Results. There have been identified 23 alleles. The range of repeat sizes was 

from 140 to 300 bp. The average heterozygosity was 0.76. Conclusions. There have been analyzed polymorphisms of 

Ame17 microsatellite locus for round goby from Northwest Black Sea region. The highest genetic diversity at Ame17 

locus was observed for fish from the Gulf of Odessa. In terms of heterozygosity subpopulation of round goby from Bay 

Dzharylgach was significantly different from other localities. 

Keywords: round goby, polymorphism, microsatellite loci, Ame17. 


