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Устойчивые живые системы – основа эволюции при освоении ими внешнего мира
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Цель. Создание живых систем, устойчивых к био- и абиотическим факторам при осво­
ении ими внешней среды, их эволюции. Методы. Исследования проводили с исполь­
зованием экспериментального мутагенеза, генноинженерных и классических приемов 
селекции, нанобиотехнологии и др. Результаты. Полученные экспериментальные ре­
зультаты селекции стали основой создания 68 сортов и гибридов сахарной, кормовой, 
столовой свеклы, цикория корневого, ячменя, стевии. Выводы. Полученные матери­
алы позволили предложить ряд гипотез, законов, правил, определений, обеспечения 
устойчивости живых систем при освоении ими внешнего мира.
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Технологический и технический прогресс во всех областях биологии и жиз-
недеятельности живых систем объясняется развитием ее закономерно-

стей, принципов, теорий, правил и гипотез [1].
Это развитие обусловлено достижениями в генетике, химии, физике, матема-

тике и связано с совершенствованием технологии и развитием геноинженерных 
работ, созданием новых и усовершенствованных живых систем и их селекции.

Предлагаем новые трактовки правила, закономерности, парадигмы роста и 
развития устойчивых живых систем. В развитии многих направлений, изложен-
ных в данной статье, важную роль играли труды и личное участие И.А. Раппопор-
та, Жученко А.А, Моргуна В.В., Кунаха В.А., Кулик А.Г., Неговского Н.А., Пария Н.Ф., 
Опалко А.И., Алтухова Ю.Л., Голубовского М.Д., Сиволапа Ю.М., Драгавцева В.А., 
Iнге-Вечтомова С.Г., Кильчевского А.В., Созинова О.О., Шумного В.К., Савчен-
ко И.В., Малецкого С.И, Медведева А.М., Долженко В.И. и др.

На основании собственных и обобщении других исследований разработан 
метод – маркер-групповой селекции (MGS), при котором отбор (селекция) 
нужных признаков и индивидуальных растений ведется по морфотипу организ-
ма (по основным групповым ассоциативным признакам) с учетом (методов ге-
нетики) их проявления (изменчивость) и наследования (передачи потомкам).

Принцип (MGS) селекции состоит в том, что если известно месторасположение 
маркерного фенотического признака и влияние на проявление хозяйственно-
го-ценного признака (например, урожайности), то следить за таким признаком 
можно не только по его проявлению, но и по наследованию контролируемых им со-
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ставляющих и по наличию нужной их вели-
чины в селекционном материале.

Успехи в применении MGS могут быть 
обеспечены не только знанием располо-
жения кандидатских признаков, но и во-
зможностью работать с ними, имеющими 
достаточно сильный эффект на проявле-
ние хозяйственного признака.

Фенотипические маркеры полигенных 
групповых признаков (MGS) принесут оче-
видные положительные результаты в связи 
с наличием четких генетических и селек-
ционных представлений о том, как они 
формируют хозяйственно ценный признак.

Ожидаемые усилия в области сингене-
тики растений свеклы позволяет осуще-
ствить прорыв в этом направлении. При 
проведении MGS необходима тесная коо-
перация генетиков, селекционеров и дру-
гих специалистов, поскольку предполага-
ются, по крайней мере, два обязательных 
этапа работы:

1. Подготовительный, в ходе которого 
генетиками проводится накопление зна-
ний о генетическом контроле (изменчиво-
сти и наследовании признака) и подбира-
ются подходящие морфобиологческие 
маркеры.

2. Проведение селекционной работы 
привычными для селекционера методами, 
но с использованием предложенного ге-
нетиками инструментария MGS. Наиболее 
оправдано применение маркерных при-
знаков с использованием их проявления 
на ранних стадиях онтогенеза, когда при-
знак уже проявляется и возможно уско-
ренное его размножение (за счет биотех-
нологии и других методов) и дальнейшее 
его использование. Использование выше-
указанных методов усложнит селекцион-
ный процесс, но вместе с тем повысит его 
эффективность на 40–50 %.

На основании полученных результатов 
предложены ключевые значения и основные 
направления дальнейших исследований:

1. Способность интенсифицировать 
фотосинтез (живых клеток) листового ап-
парата, эффективно получать и распреде-
лять биомассу между листовым аппаратом 

и корнеплодом, листовым аппаратом и се-
менами на растении.

2. Создать систему, обеспечивающую 
способность генотипов формировать и 
оптимизировать вегетативную массу кор-
неплода свеклы первого и второго года 
жизни. 

3. Создание биологической модели но-
вого растения свеклы с определенными 
характеристиками фенофаз развития и 
четким разграничением вегетативной и 
генеративной фаз роста.

4. Способность быстро формировать 
вегетативную часть растения первого и 
второго года жизни; одновременность 
созревания (функционирования) плодов, 
семян, стабильность семян по размеру, 
качеству и количеству.

4.1. Способность листьев функциони-
ровать в плотных ценозах. Большая густо-
та растений с меньшим количеством 
листьев, продолжительностью их активно-
го роста, за счет большой фотосинтетиче-
ской активности обеспечивать более вы-
сокую продуктивность.

5. Изучение организмов проводить че-
рез его создание, а не через разделение 
на части.

6. Развитие генетики и селекции долж-
но способствовать созданию все более 
интенсифицирующих систем (фото-, хе-
мосинтезирующих и др.) для получения 
высокопродуктивных живых систем, адап-
тированных и оптимизирующих свою ра-
боту в определенных условиях среды.

7. Расширение границ использования 
живого и неживых миров за счет критиче-
ских технологий, основанных на возобнов-
ляемых источниках материи, энергии и 
биоинформации.

Законы, правила, гипотезы  
обеспечения устойчивости  
живых систем
1. Закономерность развития устойчи-

вости – это реализация основной функции 
живых систем – освоения внешнего мира – 
фундаментального закона эволюции.
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2. Вопрос о сущности устойчивости – 
это переход живой системы на более вы-
сокий уровень стабильности (адаптивнос-
ти) – одно из основных условий функции 
живого – (освоение внешнего мира), про-
исходит с изменением внешних условий, 
вызывающих формирование и создание 
внешних и внутренних связей в новых 
структурах (генетических, энергетиче-
ских), обеспечивающих за счет биоинфор-
мации ее жизнеспособность в данных ус-
ловиях среды.

3. Закономерность развития устойчи-
вости живых систем определяется чувст
вительностью, специфичностью, возмож-
ностью или невозможностью освоения 
внешней среды, свойственной структуре 
(генетической, энергетической), живого, 
получаемой развитие при действии био-
информации и факторов среды на орга-
низм. Не каждая живая система в данной 
экологической или почвенно-климатиче-
ской зоне может, при взаимодействии с 
внешней средой, обеспечить создание но-
вых или измененных (генетических и энер-
гетических) структур, обеспечивающих 
устойчивость живой системы в процессе 
освоения внешнего мира.

4. Разнообразие конкретных (почвен-
но-климатических, in vivo и in vitro) усло-
вий при формировании генетических и 
энергетических структур приводит к раз-
нообразию и изменчивости видов живых 
систем в разных сортах и гибридов, пред-
ставленных в том числе разнообразием 
молекул ДНК, полученных в процессе их 
возникновения.

5. Использовать в качестве внешней 
среды на устойчивость углеродные соеди-
нения, исходя из уникальных способнос-
тей их (проникать) вступать в органиче-
ские и неорганические сложные молеку-
лярные системы живого, так как молекула 
ДНК является победителем конкуренции 
за энергию. Исходя из этого, использова-
ние углеродных соединений в качестве му-

тагенного фактора для расширения гене-
тической и энергетической изменчивости 
(разнообразия) живой системы расте-
ний – одно из главных условий получения 
мутаций, направленных на повышение 
устойчивости живых систем при освоении 
внешнего мира.

6. Разная чувствительность живых сис-
тем определяется разной их способ-
ностью усвоения и количеством абиофак-
торов (света, тепла, воды и почвы) и био-
тических факторов, действующих на их 
внутреннюю структуру и морфологические 
особенности, рост и развитие, устойчи-
вость в конкретных условиях обитания. 
Чувствительность к био- и абиофакторам, 
а также их действия на растение опреде-
ляется их взаимодействием, временем, 
фазой роста и развития живой системы.

7. Структурная и энергетическая спе-
цифичность и комплементарность генети-
ческих и энергетических систем – один из 
механизмов создания устойчивых живых 
систем при действии абиотических и био-
тических факторов.

8. Развитие количества и качества 
биоинформации означает и обеспечивает 
переход от стохастического кодирования к 
более определенному, фиксированной 
схеме и периоду реализации генетических 
и энергетических структур живых систем.

9. Принципы создания сортов и гибри-
дов – это прежде всего устойчивость к лю-
бому внешнему фактору. Абиофакторы С, 
Н, N, О – являются основой организации 
всех уровней живых систем, живого веще-
ства почвы. Устойчивость нужно начинать 
создавать с необходимого количества 
абиофакторов, их определяющих.

10. Чем выше эволюционно развита 
живая система, тем меньше выражено 
участие случайного в определении разви-
тия и ее направленности, тем более она 
устойчивее. Устойчивость и неустойчи-
вость живой системы – это количество и 
качество РНК, ДНК.
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11. Направленный мутагенез + мута-
ционная (генноинженерная) и классиче-
ская селекция + взаимодействие с био- и 
абиотическими факторами и отбор – се-
меноводство – семеноведение в зонах 
использования – специализация, коопе-
рация, координация, создание государ-
ственно-частных структур – вот самая 
простая схема создания живых систем 
сельскохозяйственных растений.

При разработке этих закономерностей 
использовалась нижеприведенная лите-
ратура [1–8].
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Aim. Creating living systems resistant to bio- 
and abiotic factors during mastering the external 
environment and their evolution. Methods. 
Research carried out using an experimental 
mutagenesis, genetic engineering and classical 
techniques of breeding, nanobiotechnology, 
etc. Results. The experimental results became 
a basis for creating of 68 varieties and hybrids 
of sugar, fodder, beet root, chicory root, barley, 
stevia.  Conclusions. These materials allow 
to offer a number of hypotheses, laws, rules, 
definitions, the sustainability of living systems 
during their harnessing the external world.
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Мета. Створення живих систем, стійких до біо- і 
абіотичних факторів при освоєнні ними зовніш-
нього середовища, їх еволюції. Методи. До-
слідження проводили з використанням експе-
риментального мутагенезу, генноінженерних і 
класичних прийомів селекції, нанобіотехнології 
та ін. Результати. Отримані експериментальні 
результати їх селекції стали основою створення 
68 сортів і гібридів цукрових, кормових, столо-
вих буряків, цикорію кореневого, ячменю, сте-
вії. Висновки. Отримані матеріали дозволили 
запропонувати ряд гіпотез, законів, правил, ви-
значень, забезпечення стійкості живих систем 
при освоєнні ними зовнішнього світу

Ключові слова: селекція рослин, адаптація, 
еволюція.


